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HODINARSTVI, SKLARSTVI, PAPIRENSTVI A KNIHTISK VE 13.-16. STOLETI

V ZAPADNI A STREDNI EVROPE - zdkladni piehled
Ing. Martina Htibova, PhD.

HODINARSTVI
Evropsky kontinent pievzal nejstarsi pomicky k méfeni ¢asu (vodni hodiny mnoha typt -klepsydry,
presypaci, ohiiové, svickové, kahancové aj.) od starovékych kultur Recka, Rima, Dalného &i
Blizkého vychodu.

Sluneéni hodiny — Pouzivaly se vSechny druhy - prosté gnomy horizontélni i1 vertikélni, pfenosné
typy ve tvaru prstenct, krouzki, holi apod. vychazely vzdy z jednoho principu méfeni ¢asu, zprvu
délkou a pozdéji 1 smérem vrzeného stinu. Tento druh hodin se udrzel jeste¢ dlouho po vynalezeni
mechanickych koleckovych hodin.

Mechanické koleckové hodiny - Vynilez se datuje kolem roku 1300 a byl ucinén v zapadni
Evropé. Rychly vyvoj pivodné primitivniho stroje je potvrzen skuteénosti, ze jiz v letech 1344-
1351 sestrojil Ital Jacopo Dondi sloZzity astronomicky orloj pro Plazzo del Capitano v Padové,
pokladany za nejstarsi hodinovy stroj svého druhu.

Do ceskych zemi se tento vynalez dostal pravdépodobné az v dobé& lucemburské, nejspise za Karla
IV. Pfi jehoZ dvofte se vyskytuji nejstarSi zminky o hodinaftich - orlojnicich.
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Hodinaf - horologista, orologista, orlojnik, byl-li vyrobcem
hodin - vysel piivodné z profese kovare a zameénika, coz
bylo dano povahou ptvodnich hodinatskych vyrobku, které
byly jako masivni Zelezné stroje ureny k odmétovani casu
pfedev§im na vé€Zzich velkych mést. Prvni mechanické
hodiny byly velmi jednoduché s minimalnim pocétem
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soucasti strojii. Pivodné casovy udaj pouze odbijely,
pozd¢ji byly opatfovany ¢iselnikem s jedinou rafii. Pfesnost
takovych hodin nebyla velka. Zahy byl zékladni jici stroj
dopliovan podstatné slozitéj§im bicim a zvonicim
mechanizmem, ktery dalS§im spojenim s pfevodovym a
ukazovacim Ustrojim, znazorflujicim pohyb a polohu
planet, vyustil ve stavbu astronomickych orloji. Vedle
téchto orloju a velkych hodin, ur¢enych pro véze, kostely a
vetejné budovy, byly v nékterych vyspélejsich oblastech
pouzivany hodiny i v bytech zdmoznych méstani jiz ve 14.
stoleti. V Ceskych zemich se setkdvame s prvnimi zpravami
o domécich orlojich v r.1433 a 1460.

Velké astronomické orloje - Mechanické koleckové hodiny, charakterizované zpocatku
nedokonalym lihyfovitym reguldtorem, hrubou skiini s pfevodovym soukolim a hnacim zdvazim
zav&Senym na lané, byly velmi prosp&sné pro rozvoj jak hodinovych prvka tak i dalSich femeslnych
obori. Vyrazné se to projevilo v rozvijeni slozité techniky astronomickych orlojt, vznikajicich od 2.
pol. 14.st ve velkych mé&stech Evropy. V Cechach vyvoj vyvrcholil prazskym a olomouckym
orlojem - jedinymi existujicimi orloji ze 14.stoleti. Podobné jako i v jinych zemich vznikl prazsky



orloj (1410-1490) spolupraci hodinafe - femeslnika a védce - matematika, astronoma. Doklady,
které piisuzuji dilo cisaiskému hodinaii Mikulasi z Kadang, profesoru astronomie Janu Sindelovi a
mistru HanuSovi, svéd¢i o vysoké urovni ¢eského stiedovékého hodinaistvi. Rostouci slozitost
mechanismu v tomto obdobi nevedla ke kvalitnimu zlepSeni vlastniho stroje, coz bylo pozdéji
hlavni pfic¢inou technické zaostalosti jicitho stoje. Technicka zaostalost spolecné s nakladnou
vyrobou, omezenou pouzitelnosti a nepohyblivosti branila $ifeni hodinaistvi v Cechach a tak mame
doklady o prvnich orlojnicich na venkové az z poloviny 16. stoleti.

Prenosné a kapesni hodiny - Podstatné zlepSeni vyuzitelnosti koleckovych hodin pfinesl vynélez
ptenosnych hodin pohanénych pérem po roce 1500 piipisovany Petru Henleinovi z Norimberka.
Dosavadni hrubé vézni a vzacné se vyskytujici nasténné ¢i stolni hodiny pochdzely vétSinou ze
zamecnickych dilen. Jemnéjsi charakter prace pii vyrobé pienosnych stroji vedl ke vzniku
samostatného femesla hodinaiského, dobové ftazeného mezi umélecké profese. Prenosné
mechanické hodiny se stejné jako velké hodiny skladaly z vietenovitého krokového ustroji a
setrvacniku, tvoficiho regulator chodu stroje, ovSem mély feSeny kolisani hnaci sily nedokonalého
hodinového ocelového péra bud’ $nekovym fetizkovym kompensatorem (mozny objevitel - Jakub
Cech) &i pérové brzdy (stack freed).

Tyto stroje byly poruchové a nemély spolehlivé Casové udaje (hors$i nez u slune€nich), jelikoz
nemély vhodné konstruované nejdulezitéjsi ¢asti hodin - regulatory.

Material - Na vyrobu vlastniho strojku se pouzivalo zelezo, barevné kovy (mosaz) se uplatnily na
pouzdrech a skiinkach malych strojku. Pérka v pfenosnych hodinach byvala z oceli.

SKLARSTVI
Sklafstvi v Eeskych zemich existuje jiz od Velké Moravy.

Sklaiska pec — pec byla dvojkomorova, k vlastni kamenné peci ovalného pidorysu se ptipojovala
nizsi piistavek slouzici jako chladici prostor (tzv.voSovna) a vyhiivany spolu s vlastni peci z té¢hoz
ohnisté. Piistavek byl umistén proti ,,brané*, kterou se do pece vkladalo palivo i surovina, ktera se
tu prazila azZ se slinula dohromady. Nad ,,branou* byly 3-4 otvory, kudy se rozdrcena frita z pietavby
vkladala v hlinénych panvich znovu do pece k dotaveni a odtud utavenou sklovinu sklaf nabiral
piStalou a vyfukoval z ni nadoby.

a) podélny fez, b) ptidorys.

Proces tavby, foukani a chlazeni — jednalo o operace tavici, znichz sklo jiz bylo piimo
zpracovano. Proces tavby skla zac¢inal vétSinou ve zvlastni peci fritovaci, v niz se sklafsky kmen
(zéklad), smés popele, kiemicitého pisku nebo rozdrceného kiemene a vapence pietavoval. Specené
soucastky kmene byly pak znovu drceny a nékdy i znovu fritovany. Teprve tato frita byla v tavicich
péanvich tavena na sklovinu vhodnou ke zpracovani. Vyfouklé a zformované sklenéné nadoby se



chladily v zminéné peci chladici. V n€kterych hutich kvili nemoznosti regulovat teplotu
v chladicich prostorach byl proces chlazeni rozlozen na dvé faze, na prvé chlazeni v chladici peci a
na konecné vychladani v zahratych panvich nebo velkych hrncich, do nichz se zhruba vychlazené
sklo piemistovalo.

Naiadi a formy — K foukani slouzila piStala. Pfi tvarovani ¢tyfbokych lahvi se zacalo pouzivat
forem, klesti, niizek, nalepniki, sekacka, varechy a svaldku, stejné€ jako je to dodnes.

Vyrobky — vyrabély se skla zbarvena oxidy kovlu (obycejné nevalné Cisté, Zelezem barvené do
zlutozelena, tzv. lesni sklo bylo hnédé, oxidem kobaltu nebo médi do modra, rtizové a fialové
barvené¢ manganem, zluté, zelené, cervené meédi). ,.Ceské sklo*“ ¢i ,.Cesky kiistal“ bylo
vapenatodraselné s vysokym procentem CaO (25-26%) — oxid vapenaty.

Sklo okenni — vyrabélo se tzv. systémem korunovym i star§im ,,foukdnim do valct“. Tento se stal
mezindrodné¢ znadmym a udrzel se az do 19. stol.Sklai si nejprve piipravil vyfouknutim duty
sklenény valec, ktery se pak po rozfouknuti dna a opuknutim kopny po délce roziizl a v chladici
peci rozvinul. Korunového zpiisobu zalozeného na rozfouknuti sklenéné koule se pouzivalo ke
zhotoveni kruhovych okennich terci. Stejné se vyrabéla i barevna skla.
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Sklo mozaikové — zdobeny portal katedraly sv. Vita je ojedinély a vyjimecny v této dobé. Je
pozoruhodny svym rozsahem (85m2) a také umeéleckou hodnotou. Byl zhotoven benatskymi mistry
z Ceskych surovin.

Duté sklo uzitkové — sklo se nejprve objevilo mezi §lechtou, pak u bohatych méstant. Vyrobky
¢eskych sklaren vynikaly jak technicky, tak i femesIng€ a vytvarng€. Byly zdobeny nalepy ¢i praménky
kobaltové modrého skla, specialita - S§tihlé ¢iSe 30-40 cm vysoké piStalovitého nebo kyjovitého
tvaru.



Sklenéné korale — vyrabély se jak korale, knofliky, prsteny (uz od Velké Moravy). V tzv.
pateiikovych hutich se vyrabély koralky pro rizence, které se vyvazely az do Spanél.

Sklo pro alchymisty — vedle skla napojového vyrabély huté i sklo pro lékarniky, 1ékafe a
alchymisty. I tento typ skla doséhl evropské proslulosti.

Ke konci 15. st Ceské sklo dosahlo pozoruhodné technické urovné a pouzivalo se dokonce i
v zamotském obchodu.

PAPIRENSTVI

potfebam. Brzo po zfizeni vlastnich papiren se zacal Cesky papir vyvazet, jak dosvédeuji filigrany
(vodni znacky).

Surovina, priprava a zpracovani — papirenskou surovinou byly hadry, které se na hrubo roziezaly
na kolmo postavenych nozich tvaru kosy, Cistily na sucho, praly a bélily. Takto zmé&kcend surovina
se dale fezala na drobno na ru¢n¢€ pohanénych hadrotfezech, hnitim se nechala rozpadnout na vlakna,
s pfisadou vapna se rozmélnila stoupami na polodrt’ a po nejméné dvoutydennim ulezeni znovu na
jemnou celodrt’.

Papirenské stoupy — Stoupy Vv papirnach mély fadu dievénych ¢elnich bucharti jako jednozvratnych
pak, nadhazovanych palci zasazenymi do hnaciho htidele, které zdvihaly pfesahujici pfedni konce
toporti, na nichz byla tlukadla (téla kladiv) pohyblivé namontovana a posunuta blize ke stifedu.
Palecnim hiidelem otacelo vodni kolo. Plosky (Cela) kladiv byly okovany bud’ ostrymi hroty na
vyrobu polodrti nebo destickou s oblymi hiebovymi hlavicemi na celodrt. Kladiva zapadala do



zlabt, resp. prohlubni (zump nebo jam) vysekanych v kameni nebo mohutném tramu (kde byla dna
vylozena silnymi zeleznymi kovanymi nebo pozdéji litinovymi deskami), jimiz stale protékala voda.
Formy a vlastni hotoveni papiru — fadn¢ ve zvlastni kadi promichana a uzliki zbavena papirova
kaSe pfisla do vyhfivané nabiraci kadé, odkud se nabirala na tzv. formu (dievény ram, v némz bylo
na pricné rovnobézné lisSty upevnéno draténé sito a na ktery se piikladal jest€¢ druhy kryci ram
branici stékani papirové kase). Na draténé sito se piipeviioval obrazec nebo pismeno z dratu
predstavujici znacku papiru ¢i papirny (tvorba vodoznaku). Vrstva kaSe (drt€), rozlita traslavymi
pohyby po situ a zbavena proteklé vody, vytvofila na form¢ arch papiru. Sloupec mokrych archi
prokladanych plsti se v lisu dale zbavoval vody a papir zhutnil a zpevnil. Sloupec samotnych listt
vynatych z plsti se znovu lisoval a papir se susil. Papir ke psani inkoustu se namacel v klihové vodé
s kamencem, znovu susil a lisoval.

Hlazeni — suSeny papir se ru¢n¢ hladil tfenim na kamenné desce kamennym nebo kovovym
hladitkem, pozdéji téz udery zeleznou palici jednak rucni, jednak mechanickym kladivem
pohanénym vodni silou. Soudi se, Ze tohoto strojniho zafizeni k hlazeni na zelezné nebo mramorové
desce se zacalo soustavné pouZivat jesté pied polovinou 16. st.

Uprava pro obchod a druhy papiru — papir pielozeny na 2 pularchy se skladal do knih po 24
arSich psaciho nebo 25 tiskového, 20 knih tvofilo rys a 10 rysii balik; rysy i baliky se pielisovaly.
Ptedkové znali jemnéjsi a hrubsi papir, po vynalezu knihtisku jesté neklizeny tiskovy papir.
Papirensky lis — vyvinul se z vinatského lisu — stojan ze 2 masivnich sloupti na podstavci, v jehoz
hornim pfi¢ném bievnu Se v nehybné matici otacelo vieteni jako pohybovy Sroub s hranolovou nebo
valcovou hlavou na dolnim konci, na kterém byla zavéSena tlakova deska pohybujici se ve vodicich
drézkach obou sloupii. Do otvorl v hlavé se zasazovala péka k otaceni vietene; k utazeni bylo tieba
znacné sily vice lidi, ptipadné pouziti vratidla vedle lisu navijejiciho provaz od paky.

Papir se stal diky dostupnosti a mnozstvi suroviny levnéjS$im nez pergamen (az 25 x levnéjsi).

KNIHTISK
Nejstarsi tiskarské techniky
Dievoiezby obrazku — jiz v 1. pol. 15. st bylo znamo otiskovani dfevoiezeb s pouzitim barvy
nanaSené pomoci tamponu vycpaného Zinémi.
Deskotisk — Vyraz zna¢i tisk o jednom listu z dfevéné desky, do niz byl vyfezan cely text, pfipadné
I s obrazkem. Po naneseni barvy se na desku polozil vlhky papir a ptejizdél kozenymi zinémi tvrdé
vycpanym tficem. Z deskotiskll, pfipadné téz lepenych k sobé zadnimi nepotiSt€énymi stranami, se
skladaly i celé tzv. blokové knihy.

Prvotisky (inkunédbule) se nazyvaly knihy do r. 1500. Vynalezce Johannes Gutenberg.

Technika knihtisku

Vyroba liter — nejdfive si tiskafi zhotovovali pismo sami. Vyfezanim reliéfniho obrazu litery do
konce ocelové tycinky, ktera se poté zakalila, se vyrobila tvrdd matrice. Timto razidlem se do
médéné destiCky vyrazila negativni matrice (v nejstarSich dobach se také vyiezavaly a vyryvaly do
kovu piimo), kterd se vkladala do spodni ¢ésti ru¢niho odlévaciho stroje — liciho strojku nebo
instrumentu tvaru kovadlinky se svislym okrajem. Matrice se vsunovala vespod vodorovnym
otvorem. Do vzniklé formicky se malou Izici nalil roztaveny kov (lehce tavitelna slitina kova —
litefina). Po vychladnuti se musely odstranit nalitky. Postup byl naro¢ny a navic na tisk ,,Kroniky
Trojanské* o 390 stranach se vyzadovalo odliti alespont 80-100 kg pisma k vysazeni 16 stran.

Sazba - Pro sazbu mél tiskar tzv. kasu, v niz byly litery roztfidény do ptihradek. Z liter sestavoval
saze¢ na sazitku fadky, z nich sloupce a stranky, jejichz kompletni sazba se pevné kolem ovazala
nebo seviela do dfevéného rdmce. Sazba jedné knihy mohla trvat i nékolik mésici, jelikoz se
muselo tisknout po ¢astech, jejichZ sazba se po vytisténi opét rozmetala (jinak by si tisk vyzadal az
pfili§ mnoho tiskového kovu).



Knihtiskafsky lis — ru¢ni dievény lis (pres) se vyvinul z lisu vinaifského. Uvniti stojanu byla
zasazena 2 pti¢na bievna, v nichz horni bylo ve vétSiné piipadil vertikalné posuvné a regulovatelné
pomoci 2 sloupki se zavity a matkami zachycenymi v tzv. korun¢ — svrchni pfi¢ce stojanu.
V hornim bfevnu se otacelo Sroubové vieteno zatahem paky — presniho bievna ve vodorovném
sméru, vsazené¢ do prstence uprostied ného, prochdzelo hranolovou objimkou v tzv. mitstku a
pusobilo na piivésenou tlakovou desku. Na dolnim bfevnu spocival stolek, po kterém se v drazkach
nebo na tzv. kluzném prkné horizontalné pohyboval vozik s kamennou tiskovou deskou, zprvu
piimym ru¢nim posuvem, pozd¢ji otacenim kliky. Na tiskovou desku se pokladala sazba upravena
do stranek a seviend do ramce. Barva se na sazbu nanaSela tampony z husté stlacenych zini
potazenych jemnou kozi. NanaSe¢ drzel v kazdé ruce tampodn, nabral dotykem trochu cerni a
vzajemnym tfenim obou tampont ji rozetfel a kolébavym pohybem obéma rukama nanésel na
sazbu. K voziku byl pfipojen ptiklop, do néhoz se usadila slozka 20-25 archd papiru, pfidrzovana
sklopnym ramem. Pouzivalo se neklizené¢ho papiru, ktery se pied tiskem navlh¢oval a po tisku susil.
Postup tisku — jednoduchy, ale pomaly. Tlakova deska lisu byla mala, obsahla jen polovinu sazby,
nebot’ v&tsi by nevyvinula dostate¢ny tlak. Nejprve se zajelo s prvni polovinou sazby pod tlakovou
desku, zatdhlo se pdkou, ktera se opét odtahla, vozik podjel druhou polovinou sazby, nasledovalo
dalsi zatizeni pdkou a uvolnéni, vozik se vysunul zpét, zvedl se ptiklop a jeho rdmec, vynal
potistény arch a postup se opakoval, pokud stacila zasoba papiru vlozeného do ptiklopu.

Druhy pisma — nejstarS$i Ceskd bastarda, novéji misalové (dvojmo zalomené gotické), rotunda
(zaokrouhlend gotika), Svabach.

Format a naklad tisku — formatem bylo folio a kvart, pozdéji oktav. Zpocatku naklady velmi
kolisaly. U jednotlivych tituld v Evropé od 100-2000 vytiskt. V Ceskych zemich tak 100-150
vytiskl. Tiskly se noty, mapy, dvojbarevné, azbukou, cyrilici, hebrejsky.
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